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Ìÿãàëÿäÿ Ú7-Ú8 íîðìàë ãóðóëóøëó α- îëåôèíëÿðèí ìàëåèí àíùèäðèäè âÿ ñòèðîë-

ëà ö÷ëö áèðýÿ ïîëèìåðëÿðèíèí àëëèë ñïèðòè èëÿ ïîëèìåðëÿ ñïèðòèí ìöõòÿëèô ìîë íèñáÿòëÿ-
ðèíäÿ âÿ ìöõòÿëèô òåìïåðàòóð âÿ çàìàí ìöääÿòèíäÿ åôèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñû àïà-
ðûëìûøäûð. Àíùèäðèä ùÿëãÿëÿðèíèí 81,8-82,3% à÷ûëìàñûíû òÿìèí åäÿí îïòèìàë øÿðàèò 
ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 

Áèðýÿ ïîëèìåðäÿ àëëèë ãðóïóíóí âàðëûüû êèìéÿâè éîëëà (áðîìëó ñóéóí âÿ ÊÌíÎ4-
öí çÿèô ìÿùëóëóíóí ðÿíýñèçëÿøìÿñè) âÿ ÈÃ- ñïåêòðëÿðÿ ýþðÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 

 
Éàí çÿíúèðèíäÿ äîéìàìûø ðàáèòÿëÿð ñàõëàéàí ïîëèìåðëÿð òåðìèêè âÿ 

éà èíèñèàòîðëàð èøòèðàêû èëÿ ùÿéÿúàíëàíìà éîëó èëÿ ùîìîïîëèìåðëÿøìÿéÿ, 
åëÿúÿ äÿ äèýÿð âèíèë ìîíîìåðëÿðè èëÿ áèðýÿ ïîëèìåðëÿøìÿéÿ äàõèë îëàðàã 
àñàíëûãëà òîðâàðè ïîëèìåðëÿðÿ ÷åâðèëèðëÿð. Áó çàìàí ÿìÿëÿ ýÿëÿí ôÿçà ãó-
ðóëóøëó ïîëèìåðëÿð éàïûøãàíëàð, äîëäóðóúó êîìïàóíäëàð, øöàëàíìàéà 
ùÿññàñ ìàòåðèàëëàð âÿ ñ. êèìè èñòèôàäÿ îëóíà áèëÿðëÿð [1,2]. Ìàëåèí àíùèä-
ðèäè áèðýÿ ïîëèìåðëÿðèíèí äîéìàìûø òþðÿìÿëÿðèíèí  àëûíìàñûíûí ÿí ÿëâå-
ðèøëè öñóëëàðûíäàí áèðè ìàêðîìîëåêóë çÿíúèðèíäÿêè àíùèäðèä ùÿëãÿëÿðèíèí 
äîéìàìûø ñïèðòëÿðëÿ, ìÿñÿëÿí, àëëèë ñïèðòè èëÿ åôèëðÿøìÿñèäèð. 

Áó ìÿãñÿäëÿ ùåïòåí-1 (ÙÏ) âÿ îêòåí-1-èí (ÎÊ) ìàëåèí àíùèäðèäè 
(ÌÀ) âÿ ñòèðîëëà (ÑÒ) ö÷ëö áèðýÿ ïîëèìåðèíèí àëëèë ñïèðòè (ÀÑÏ) èëÿ åôèð-
ëÿøìÿ øÿðàèòèíèí þéðÿíèëìÿñèíÿ àèä íÿòèúÿëÿð øÿðù îëóíóð. 

 
Òÿúðöáè ùèññÿ 

ÙÏ âÿ ÎÊ-èí ÌÀ âÿ Ñò èëÿ ö÷ëö áèðýÿ ïîëèìåðëÿðè ìÿëóì ìåòîäèêà 
[4,5] öçðÿ ìîíîìåðëÿðèí àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë èøòèðàêèëÿ áåíçîëäà áèðýÿ 
ïîëèìåðëÿøìÿñè éîëó èëÿ àëûíìûøäûð. ÀÑÏ òÿêðàð äèñòèëëÿ åäèëìÿêëÿ òÿìèç-
ëÿíìèøäèð (Òã=96-97 0Ú, íÄ

20=0,855). ÙÏ âÿ ÎÊ-èí ÌÀ âÿ Ñò èëÿ ö÷ëö áèð-
ýÿ ïîëèìåðëÿðèíèí àëëèë ñïèðòè (ÀÑÏ) èëÿ åôèðëÿøìÿñè ÿêñ ñîéóäóúó, ãàðûøäû-
ðûúû âÿ òåðìîìåòðëÿ òÿúùèç îëóíìóø ðåàêñèéà êîëáàñûíäà àïàðûëìûøäûð. 
100 ìë ùÿëëåäèúèäÿ (òñèêëîùåêñàíîí) 0,05 ìîë áèðýÿ ïîëèìåð ùÿëë åäèëÿðÿê 
öçÿðèíÿ ùåñàáëàíìûø ìèãäàð ÀÑÏ ÿëàâÿ åäèëèð âÿ ãàðûøûã ëàçûì îëàí òåì-
ïåðàòóðà ãÿäÿð ãûçäûðûëûð. Ñîíðà ìöÿééÿí çàìàí ìöääÿòëÿðèíäÿ ãàðûøûã-
äàí 5 ìë íöìóíÿ ýþòöðöëÿðÿê è÷ÿðèñèíäÿ 20 ìë ïåòðîëåèí åôèðè (ùåêñàí âÿ 
éà ùåïòàí) îëàí ñòÿêàíà êå÷èðèëèð. ×þêìöø áèðýÿ ïîëèìåð ÷þêäöðöúö èëÿ 
áèð íå÷ÿ äÿôÿ éóéóëäóãäàí ñîíðà âàêóóì- ãóðóäóúó øêàôäà ãóðóäóëóð 
âÿ ìÿëóì ìåòîäèêà [3] èëÿ îíäà îëàí ñÿðáÿñò êàðáîêñèë ãðóïëàðûíûí ìèã-
äàðû (òóðøó ÿäÿäè) òÿéèí îëóíóð. 
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Íÿòèúÿëÿðèí òÿùëèëè 
Êàðáîêñèë ãðóïëàðûíûí ìèãäàðûíà ýþðÿ çÿíúèðäÿ îëàí ÌÀ ùÿëãÿëÿðè-

íèí åôèðëÿøìÿ äÿðÿúÿñè ãèéìÿòëÿíäèðèëèð. Àëëèë ñïèðòè èëÿ åôèðëÿøìÿ ðåàêñèéà-
ñûíûí ñõåìè àøàüûäàêû êèìè âåðèëÿ áèëÿð: 

 
 

CH - CH - CH2 - CH - CH - CH - CH2 - CH

CO CO
O
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O

CH3

CH3

C6H5 COOHCOHOOC CO

OCH2 - CH = CH2 OCH2 - CH = CH2

(CH2)4-5

CH CH CH2 CH CH CH CH2 CH

(CH2)4-5
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Àíùèäðèä ùÿëãÿëÿðèíûí ÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñè áèðýÿ ïîëèìåðëÿ ÀÑÏ- íèí 

ìîë íèñáÿòèíäÿí, òåìïåðàòóðäàí âÿ ðåàêñèéà ìöääÿòèíäÿí àñûëû îëäóüóíà 
ýþðÿ åôèðëÿøìÿíèí ýåäèøèíÿ áó àìèëëÿðèí òÿñèðè þéðÿíèëìèøäèð. Íÿòèúÿëÿð  
úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð.  

 
Úÿäâÿë 

ÌÀ-ÑÒ-ÙÏ Âß ÌÀ-ÑÒ-ÎÊ ö÷ëö áèðýÿ ïîëèìåðëÿðèí  
ÀÑÏ èëÿ åôèðëÿøìÿ øÿðàèòè 

 
Áèðýÿ ïî-

ëèìåð 
Ïîëèìåðëÿ 
ÀÑÏ-íèí 

ìîë íèñáÿòè 

Òåìï., °Ú Ðåàê.ìöääÿòè, 
äÿã. 

Òóðøó 
ÿäÿäè*), 
ìã KOH 

×åâðèëìÿ 
äÿðÿúÿñè % 

 
 
 
 
MA-St-HP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
MA-St-OK 

1:2 
1:3 
1:4 
1:4 
1:5 
1:4 
1:4 
1:4 
1:4 
1:2 
1:3 
1:4 
1:4 
1:5 
1:4 
1:4 
1:4 
1:4 

80 
80 
80 
80 
70 
90 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
70 
90 
80 
80 
80 

150 
150 
150 
150 
150 
150 
90 
120 
180 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
90 
120 
180 

81,7 
142,1 
159,6 
162,2 
123,1 
180,3 
92,3 
109,8 
168,3 
83,5 
141,7 
160,6 
162,4 
115,2 
173,8 
96,7 
113,1 
161,7 

37,7 
65,1 
73,1 
74,3 
55,1 
82,3 
42,3 
50,3 
77,1 
39,3 
66,7 
75,6 
76,4 
54,2 
81,8 
45,5 
53,2 
76,1 

*) 100% ÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñè ö÷öí ùåñàáëàíìûøäûð.  
ÌÀ-Ñò-ÙÏ- 218,3;ÌÀ-Ñò-ÎÊ- 212,ìã ÊÎÙ. 

Áèðýÿ ïîëèìåðëÿ ÀÑÏ-íèí ìîë íèñáÿòèíèí 1:2- äÿí 1:5-ÿ ãÿäÿð äÿéèø-
äèðèëìÿñèíäÿ àíùèäðèä ùÿëãÿëÿðèíèí ÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñè 37,7-39,3%-äÿí 
74,3-76,4%-äÿê àðòûð. Áó àðòûì ÀÑÏ-íèí èêèãàò àðòûã ìèãäàðûíäàí äþðä-
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ãàò àðòûã ìèãäàðûíà ãÿäÿð êÿñêèí îëäóüó ùàëäà (37,7-39,3%- äÿí 73,1-
75,6%-ÿ ãÿäÿð) áåøãàò àðòûã ìèãäàðûíäà ÷îõ àçäûð (73,1-75,6%-äÿí 
74,3-76,4%-ÿ ãÿäÿð). Áóíà ýþðÿ äÿ åôèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñû ö÷öí èø÷è íèñáÿò 
îëàðàã [Ïîë]: [ÀÑÏ]=1:4 íèñáÿòè ãÿáóë åäèëìèøäèð. 

Òåìïåðàòóðóí 700Ú-äÿí 900Ú-éÿ ãÿäÿð àðòûðûëìàñû àíùèäðèä ãðóïëà-
ðûíûí ÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñèíèí êÿñêèí àðòìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Áåëÿ êè, 700Ú- äÿ 
÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñè 54,2-55,4% îëäóüó ùàëäà 900Ú-äÿ 81,8-82,3% òÿøêèë 
åäèð. Ðåàêñèéà ìöääÿòèíèí 90 äÿã.-äÿí 150 äÿã-äÿê àðòûðûëìàñûíäà ÷åâ-
ðèëìÿ äÿðÿúÿñèíèí íÿçÿðÿ ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ îëäóüó ùàëäà, ðåàêñèéà ìöä-
äÿòèíèí ñîíðàêû àðòûðûëìàñû çàìàíû ÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñèíäÿ ïðàêòèêè îëàðàã 
äÿéèøèêëèê áàø âåðìèð. Áåëÿëèêëÿ, ÌÀ-Ñò-ÙÏ âÿ ÌÀ-Ñò-ÎÊ ö÷ëö áèðýÿ ïî-
ëèìåðëÿðèí ÀÑÏ èëÿ àëëèëëÿøäèðìÿ ðåàêñèéàñûíäà àíùèäðèä ãðóïëàðûíûí êè-
ôàéÿò ãÿäÿð éöêñÿê ÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñèíè (81,8-82,3%) òÿìèí  åäÿí àøàüû-
äàêû èø÷è øÿðàèò ìöÿééÿí åäèëìèøäèð: [ïîë]:[ÀÑÏ]=1:4, òåìïåðàòóð 90 0Ú, 
ðåàêñèéà ìöääÿòè 150 äÿãèãÿ. 

Ïåòðîëåèí åôèðè (âÿ éà ùåêñàí) èëÿ òÿêðàð ÷þêäöðöëÿðÿê òÿìèçëÿíìèø 
àëëèë åôèðëÿðèíäÿ àëëèë ãðóïóíóí âàðëûüû êèìéÿâè éîëëà (áðîìëó ñó âÿ êàëè-
óì-ïåðìàíãàíàòûí çÿèô ìÿùëóëóíóí ðÿíýñèçëÿøìÿñè) âÿ Ôóðéå-ÈÃ- ñïåêòðÿ 
ýþðÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð.  

Ñïåêòðëÿðäÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí 1647, 1653, 910 ñì-1 çîëàãëàðû òÿúðèä 
îëóíìóø èêèãàò ðàáèòÿëÿðèí óäóëìà çîëàãëàðûäûð. 1226,1223, 1173, 1175 
ñì-1, åëÿúÿ äÿ 1700 ñì-1 ÿòðàôûíäà óäóëìà çîëàãëàðûíû éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí 
ìöðÿêêÿá åôèð ãðóïóíà àèä åòìÿê îëàð. Êàðáîêñèë ãðóïóíóí ùèäðîêñèë 
ôðàãìåíòèíÿ óéüóí âàëåíò ùÿðÿêÿòèíèí òåçëèéè 3600-2670 ñì-1 ñàùÿñèíäÿ-
êè ýåíèø çîëàãëàðäûð [6, 7]. Êàðáîêñèë ãðóïóíóí êàðáîíèë ôðàãìåíòè ö÷öí 
õàðàêòåð îëàí óäóëìà çîëàãëàðû ìöðÿêêÿá åôèð ãðóïóíóí 1700 ñì-1 ÿòðà-
ôûíäà óäóëìà ñàùÿñèíÿ äöøäöéöíäÿí àéðûúà îëàðàã ìöøàùèäÿ îëóíìóð. 
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ЭТЕРИФИКАЦИЯ ТРОЙНОГО СОПОЛИМЕРА  
ГЕПТЕН-1 (ОКТЕН-1) МАЛЕИНОВЫЙ АНГИДРИД-СТИРОЛ 

АЛЛИЛОВЫМ СПИРТОМ  
 

О.Г.АКПЕРОВ, Р.Э. МАМЕДОВА, Э.О.АКПЕРОВ 
 

РЕЗЮМЕ 
 

Проведена этерификация тройного сополимера гептена-1 и октена-1 с малеино-
вым ангидридом и стиролом в циклогексаноне при различной температуре, мольных 
соотношениях сополимера и спирта и продолжительности реакции. Установлены опти-
мальные условия, при которых степень раскрытия ангидридного цикла составляет 81,8-
82,3%. Наличие аллильной группы подтверждено химическим путем (обесцвечивание 
бромной воды и разбавленного раствора КМnО4) и по ИК-спектрам. 

 
 

ETHERIFICATION OF TRIPLE COPOLYMER OF HEPTEN-1  
(OCTЕNE-1)-MALEIC ANHYDRIDE-STYRENE BY ALLYLIC ALCOHOL 

 
O.H.AKBAROV, R.E.MAMMADOVA, E.O.AKBAROV 

 
SUMMARY 

 
The article studies the etherification of triple copolymer of hepten-1 and octen-1 with 

maleic anhydride and styrene in cyclohexanone at different temperature, different mole ratio of 
copolymer and alcohol and reaction time. Optimal conditions where ring opening reaction of 
anhydride was 81,8-82,3% were established. The presence of allylic groups were confirmed by 
chemical way (by discoloration of bromine water and KMnO4 diluted solution) and IR-
spectroscopy.   
 
 

 13


	 
	Тяърцби щисся 
	МА-СТ-ЩП ВЯ МА-СТ-ОК цчлц бирэя полимерлярин  
	АСП иля ефирляшмя шяраити 
	 
	ЯДЯБИЙЙАТ 
	O.H.AKBAROV, R.E.MAMMADOVA, E.O.AKBAROV 


